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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wzmocnienia podioza gruntowego w technologii
kolumn przemieszczeniowych CMC (zwany dalej ,Projektem wykonawczym wzmocnienia podioza”) na
budowie obwodnicy Trzciela (zwanych dalej ,Inwestycja").

2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonano w oparciu o;
(1] Dokumentacja geologiczno-inzynierska, opracowana przez mgr inz. Ryszard Graf, mgr
Mateusz Manka, mgr Robert Wréobel
[2] Umowa nr SDiM.252.48.2015.MM z dnia 04.02.2016r.

3 Zakres projektu

Projekt Wykonawczy obejmuje zakresem:
- Zatozenia projektowe do zwymiarowania posadowienia.
Opis technologii betonowych kolumn przemieszczeniowych CMC.
Wymagania warunkow kontroli wykonawstwa.
Plan rozmieszczenia kolumn przemieszczeniowych CMC

4 Opis inwestycji

Inwestycja dotyczy realizacji rozbudowy drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na
drodze krajowej nr 92 na zadaniu: "Przebudowa DP Nr 1339F na odcinku od wezta A2 do planowane;

obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK Nr 92.".

5 Opis konstrukcji

Projekt obejmuje budowg obwodnicy m. Trzciel w ciagu drogi powiatowej nr 1339F. Trasa projektowanej
obwodnicy przebiega czesciowo po nowym $ladzie, a czgsciowo po trasie DP1339F. Zaplanowano
wykonanie drogi jednojezdniowej dwupasowej o szerokosci pasa ruchu 3,5m wraz z poboczami
o szerokosci 1,25 - 2,3 m. Inwestycja obejmuje budowe dwoch skrzyzowar oraz przejazdu drogowego:

e w km 0+000,00 skrzyzowanie czterowylotowe typu rondo duze o $rednicy D=66m na przecieciu

obwodnicy z droga krajowa nr 92 i droga powiatowa nr 1358F,
e wkm 0+493,03 przejazd drogowy pod obwodnicq drogi gminnej nr 006301F,
w km 1+529,47 skanalizowane typu rondo $rednie o $rednicy D=42m na przecigciu obwodnicy

z DP1339F i droga gminng nr 006337F
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6 Warunki gruntowe

Na znacznym obszarze planowanej inwestycji tuz pod powierzchnia terenu znajdujg sie
czwartorzedowe osady niespoiste wyksztaicone w postaci piaskéw od drobno do gruboziamistych
0 migzszosciach do 7m . Sg to piaski Sredniozageszczone o Id = 0,46. Nie stwierdzono warstw gruntow
niespoistych w stanie zageszczonym. Na odcinku projektowanej trasy pomiedzy punktami badawczymi
1-2-4-3 gbrna czes¢ profilu zbudowana jest z warstw osadéw organicznych w postaci torfu o migzszosci
siegajacej do 3 m. Glgbsze podioze na tym odcinku stanowig gytie i namuly z warstwami osadéw
mineralnych pylastych. taczna migzszos¢ calej warstwy gruntéw stabono$nych organicznych wynosi od
1,8 do 9,5 m. Podloze glebsze zbudowane jest z warstw glin piaszczystych i piaskow gliniastych na
pograniczu glin piaszczystych o stanie konsystencii plastycznej w stropie i twardoplastycznej glebie;j.

Na badanym terenie stwierdzono dwa poziomy wodonosne: o charakterze swobodnym w piaskach
drobnych i $rednich na glebokosciach 0,3 - 1,5 m p.p.t. oraz o charakterze naporowym w piaskach
drobnych i Srednich ponizej spagu odkfadu gruntéw organicznych na glebokosci 2,8-9,4 m p.p.t. Woda
gruntowa nie wykazuje agresywnosci — uogdlniony indeks agresywnosci: XAO.

7 Zatozenia projektowe

Zatozenia do projektu wykonawczego wzmocnienia podioza;
e Wzmocnienie podioza obejmuje projektowang droge wraz z infrastruktura dodatkowq jak
i wzmocnienie pod nasypy drogi serwisowej i wpustow.
o Technologia wzmocnienia podioza gruntowego- kolumny przemieszczeniowe CMC.
o  Srednica rury/ $widra do wykonywania kolumn -32 - 40 cm.
e Materiat kolumn — beton C25/30.

¢ Rozmieszczenie kolumn w planie zgodnie z projektem przetargowym.

W przypadku, gdy zalozenia projektowe ulegna zmianie to zmiany te zostang uwzglednione w po-
przez odpowiednig zmiang umowy z Zamawiajacym, na podstawie, ktorej wykonywane sg prace objete
niniejszym Projektem Wykonawczym Wzmocnienia oraz w dokumentacji wykonawczej i powykonaw-
czej.

Projekty wykonawcze dla pozostatych prac w ramach Inwestycji musza uwzglednia¢ rozwigzania
przyjete w niniejszym Projekcie Wykonawczym Wzmocnienia tak, aby podczas wykonywania tych prac
kolumny nie ulegty zniszczeniu lub uszkodzeniu oraz zeby nie nastapita nieprzewidziana w niniejszym
Projekcie Wykonawczym Wzmocnienia zmiana warunkow gruntowych w miejscu wykonania kolumn.
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8 Opis technologii kolumn betonowych CMC

Metoda wzmacniania podioza kolumnami CMC polega na stworzeniu kompozytu gruntu i kolumn
betonowych. Do wykonywania kolumn stosowany jest specjalnie zaprojektowany $wider
przemieszczeniowy, ktory rozpychajac istniejacy grunt tworzy przestrzen, w ktorej zostaje wykonana
kolumna betonowa. Jest to uniwersalna i ekonomiczna technologia wzmacniania podioza gruntowego,
ktora moze by¢ stosowana niemal w kazdych warunkach gruntowych, uwzgledniajac w tym grunty

Scisliwe i organiczne (torfy, namuly, gytie).

Rysunek 1. Schemat wykonania kolumn betonowych typu przemieszczeniowego- CMC.

Kolumny wykonywane sa w oparciu o Projekt Wykonawczy Wzmocnienia, ktorym jest niniejszy
projekt, w sposob pozwalajacy na biezace $ledzenie wartosci oporu gruntu pod glowicg $widra.
Rejestrowane sg nastgpujace parametry formowanej kolumny: gleboko$¢ pograzania $widra, ilosé
zuzyte] mieszanki betonowej, ciSnienie w uktadzie hydraulicznym. System monitoringu zapewnia

gwarancje prawidiowego wykonania wzmocnienia podioza gruntowego.

Formowanie kolumn przebiega w nastgpujacych fazach:

Fazal wykonanie otworu na wymagana gteboko$¢ projektowg
Fazall formowanie podstawy kolumny
Faza lll betonowanie kolumny

FazalV  instalacja zbrojenia (w przypadku kolumn zbrojonych)
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9 Rozwiazanie projektowe i wnioski z przeprowadzonych obliczen

> Kolumny wiercone - Srednica kolumn 32 - 40 cm

» Poziom platformy robocze;j:50,95 - 52,9 m n.p.m.

»  Poziom wierzchu kolumn po $cieciu: 49,95 - 51,9 m n.p.m.(wedlug zataczonego rysunku)
o llosé sztuk kolumn betonowych: 2913 szt.

»  Dtugosé kolumn betonowych po $cieciu 6.0 -M.5 m

 Rozstaw kolumn zgodnie z rysunkiem.
» Materiat kolumn - beton C25/30.

10 Uwagi wykonawcze

10.1 Kolejnos¢ robét zwigzanych z wykonaniem kolumn przemieszczeniowych
» Przygotowanie terenu (usunigcie przeszkod, wykarczowanie krzewow, itp.).
» Usunigcie humusu na odpowiednig gleboko$¢ zgodnie z lokalnymi warunkami.
» Wykonanie warstwy platformy roboczej i zapewnienie drog.
» Wykonanie kolumn przemieszczeniowych.
- Scinanie gtowic kolumn do rzednej projektowe;.
> Roboty zasadnicze zwigzane z konstrukcjq nasypu budowlanego(po czasie min. 7 dni od wykonania
kolumn).

Wyzej wymienione czynnosci zgodnie z Projektem Wykonawczym Wzmocnienia nalezy realizowaé
tak, aby umozliwi¢c prowadzenie prac w sposéb ciagly, terminowy, na kolejnych sasiadujacych ze
sobg czesciach odpowiednio przygotowane;j platformy roboczej bez utrudnien.

10.2 Platforma robocza

> Uwagi ogbine

Platforma robocza musi stanowié¢ stabilne podioze dla ciezkiego sprzetu budowlanego, w tym dla
pojazdow gasiennicowych o masie 80 ton w kazdych warunkach pogodowych. Platforma powinna
znajdowac sie co najmniej 1m powyzej poziomu wody gruntowej. W przypadku braku mozliwosci
poruszania si¢ po platformie roboczej betonowozow wystepuje koniecznos¢ wykonania lokalnych
dojazdow do pompy.
° Materiat platformy roboczej

Zakiadane platformy robocze nalezy uformowaé po usunieciu okolo metrowej warstwy gruntow
organicznych. Powierzchniowo dogeszczony grunt z wykorzystaniem kruszywa gruboziarnistego lub
niesortu (gruzu) betonowego o minimalnej migzszosci 100 cm. W sytuacji, gdy spod warstwy platformy
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roboczej znajduje si¢ w gruntach organicznych dodatkowe wzmocnienie geotkaning separacyjng
o minimalnej wytrzymatosci 100kN/m.

Badania odbiorcze platformy roboczej

Minimalna wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztaicenia Ev2 na poziomie >60 MPa. Pomiar

modutu odksztaicenia nalezy dokonaé za pomocg obcigzenia statycznego piyta VSS w ilosci 1 badanie
na 1000m2,

Odwodnienie

Nalezy przewidzie¢ sposob zabezpieczenia platformy roboczej w wykopie przed ryzykiem
naptywu wody powierzchniowej/ przebicia hydraulicznego. Wode opadowa nalezy odprowadza¢ poza

obszar projektowanego nasypu.

10.3 Drogi dojazdowe
Dojazd do platformy roboczej odbedzie sig po drogach serwisowych. Minimalna szeroko$é drog
dojazdowych wynosi 5,65 m. Maksymalne nachylanie ramp zjazdowych dla maszyn wynosi 20°.
Mozliwe jest poruszanie si¢ po drogach serwisowych z piyt betonowych lub po stabilnym, odwodnionym
podiozu. Drogi dojazdowe powinny charakteryzowa¢ si¢ modutem Ev2>40,0 MPa. Drogi dojazdowe
powinny umozliwia¢ poruszanie si¢ betonowozéw o masie 50 ton w kazdych warunkach

atmosferycznych.

10.4 Kolizje
Nalezy sprawdzi¢ czy plac budowy jest wolny od kolizji i spetnia nastepujace warunki:

» Brak linii napowietrznych w obrebie zasiegu pracy maszyn.

-+ Brak kolizji z mediami znajdujacymi sig w gruncie w obrebie obszaru objetego wzmocnieniem podto-
2a.

- Wszelkie instalacje znajdujace sie w gruncie na terenie budowy, ktre nie zostang usunigte, nalezy
zainwentaryzowac i oznaczy¢ w jednoznaczny sposob na powierzchni terenu.

» Wszelkie kolizje w gruncie w postaci starych fundamentow lub innych przeszkod znajdujacych sie
wgruncie na terenie budowy, ktére nie zostana usuniete, nalezy usunag lub, w przypadku braku
mozliwosci, zinwentaryzowaé i oznaczy¢ w jednoznaczny sposdb na powierzchni terenu.

> Nalezy sprawdzi¢ teren objety planowanym wzmocnieniem pod katem obecnosci w gruncie niewy-
buchéw.

W przypadku napotkania na kolizj¢ z w/w sieciami nalezy niezwiocznie poinformowaé projektanta

(autora niniejszego Projektu Wykonawczego Wzmocnienia) w celu analizy mozliwosci przesuniecia

wykonywanych kolumn. | |
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10.5 Uwarunkowania atmosferyczne
Prace zwigzane ze wzmocnieniem podfoza nie mogg by¢ prowadzone, gdy:
- Temperatura powietrza spada ponizej minus 5 °C.
»  Grubo$¢ zmarzliny przekracza 35 cm.
> Intensywno$¢ opadow ($nieg, deszcz) uniemozliwiajg sprawne wykonywanie robot.
Warunki atmosferyczne panujace na budowie powinny pozwala¢ na prowadzenie prac w bezpieczny
sposob zgodnie z zasadami BHP.

10.6 Tolerancje wykonawcze kolumn betonowych
Dopuszczalna odchytka wykonawcza potozenia kolumn w planie- + 15¢cm
» Tolerancja rzednej poziomu glowic kolumn po $cieciu: +15cm (Ewentualne ubytki glowicy
kolumn nalezy wyréwnac¢ przy uzyciu betonu podkiadowego)

Nalezy mie¢ na uwadze, ze projektowane diugosci kolumn dotyczg lokalizacji punktowego
rozpoznania podioza gruntowego w miejscach wykonanych sondowan /otworéw. Rzeczywiste dlugosci
kolumn moga odbiega¢ od zaprojektowanych ze wzgledu na zmienno$¢ warunkéw gruntowych.
Diugosci kolumn sg kontrolowane na biezaco poprzez odczyt z urzadzenia rejestrujacego parametry
wiercenia. Zmiana diugosci kolumn nie wymaga zmiany Projektu Wykonawczego Wzmocnienia ani
przedmiotu umowy z Zamawiajacym, na podstawie ktérej wykonywane sa kolumny.

10.7 Przygotowanie gtowic kolumn betonowych
Ze wzgledu na pionowa tolerancje wykonania glowic kolumn CMC, nalezy odsloni¢ i oczysci¢
glowice kolumn z gruntu oraz $cia¢ je do odpowiedniej rzednej przed zwigzaniem betonu. Pomiedzy
gtowicami kolumn a plytg fundamentowa nalezy wykona¢ warstwe wyrownawczq z niekonstrukcyjnego
betonu podkiadowego o grubosci 0,10m. W sytuacji Sciecia kolumny ponizej projektowanego poziom
spodu chudego betonu, chudy beton nalezy doprowadzi¢ do oczyszczonej glowicy kolumny.
W przypadku $cigcia glowicy kolumny ponad poziomem betonu wyréwnawczego nalezy ja wyréwnac do
poziomu betonu niekonstrukcyjnego pod fundamentami i oczyscic.
Glowice kolumn zostang Sciete w ptaszczyznie poziome;j.

10.8 Prace mogace zagrazaé¢ kolumnom betonowym

» Scinanie $wiezych (do 8,0 godzin od wykonania kolumny) glowic kolumn nalezy wykonywac¢ koparka
wyposazong w tyzke o gtadkiej krawedzi. Nie dopuszcza sie stosowania do Scinania fyzek z zebami
ani spychaczy.

» Nie dopuszcza sig nadmiernie jednostronnie przegtebia¢ wykop wokét kolumny.

» Nie dopuszcza sig prowadzenia prac, ktére moga uszkodzi¢ kolumny w szczegdinosci pograzania
grodzic, zageszczania w sposéb mogacy zagraza¢ kolumnom (niszczenie glowic, przerwanie
ciaglosci w wyniku pekniecia).
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> Zabrania si¢ ruchu pojazdow, maszyn budowlanych, samochodéw cigzarowych bezposrednio na
gtowicach kolumn za wyjatkiem jednostek pomocniczych stuzacych do $cinania gtowic kolumn.

» Nie dopuszcza si¢ uzywania do skuwania kolumn miotéw wyburzeniowych mocowanych do ramienia
koparko-fadowarki lub koparki.

- Po wykonaniu kolumn wszelkie prace, w tym w szczegdlnosci prace odwodnieniowe, nalezy
prowadzi¢ w sposob zapewniajacy niezmienno$¢ warunkdw gruntowych i zachowanie ciggtosci
kolumn.

= Nalezy wykonywac¢ przegtebienie z ostroznoscia, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia kolumn.

11 Warunki odbioru prac zwigzanych z wykonaniem kolumn betonowych

Podstawa odbioru prac zwigzanych z zastosowaniem technologii kolumn wierconych jest
Dokumentacja Powykonawcza zawierajgca:
Metryki kolumn (wykonawca robdt zobowiazany jest dostarczy¢ min 80% metryk).
Atesty i deklaracje zgodnosci betonu.
- Badania wytrzymatoci betonu kolumn na $ciskanie: 1 seria badan betonu (3 probki), na kazde
dzien roboczy wykonanych kolumn betonowych CMC.
Badanie charakterystyki obcigzenie-osiadanie
Badanie ciggtosci kolumn wilosci 20% wykonanych kolumn
Nalezy skontrolowa¢ czy ilos¢ wykonanych kolumn jest zgodna z projektem.
Dostarczenie w/iw dokumentaciji powykonawczej potwierdzajacej wykonanie prac zgodnie
z Projektem Wykonawczym Wzmocnienia zobowigzuje Zamawiajacego do odbioru wykonanych robot.

12 Zmiany w dokumentac;ji

Dopuszcza si¢ wprowadzanie zmian polegajacych na zmianach rozstawow i diugosci kolumn, po
zatwierdzeniu zmian przez projektanta wzmocnienia podioza (autora niniejszego projektu) w drodze
projektowania aktywnego. Zmiany nalezy uwzgledni¢ w dokumentaciji powykonawcze;.

Diugos¢ kolumn nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowych panujacych w terenie.
Wszelkie zmiany nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;.
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Zalacznik 1 Wyciag z warunkdw geologicznych

Typowe przekroje geologiczne przedstawiajg rysunki ponize;:
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Rysunek 2. Przekréj geologiczny II-Il
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Rysunek 3. Przekréj geologiczno-inzynierski II-I1
.

Rysunek 5. Mapa dokumentacyjna - rozmieszczenie otworéw badawczych
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Zalacznik 2 Wyciag z obliczen geotechnicznych
OTWOR NR 1

Obliczenie obciazenia przypadajacego na kolumne:
Do wyliczenia obcigzenia na kolumne przyjeto:

- obcigzenie uzytkowe 25kPa

- obciazenie od konstrukcji 52,4kPa

- sita przypadajaca na kolumne = 174,13kN

Obliczenie no$nosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono dla przypadku obciazeniowego numer 1. (Sita Nr 1)
Wspédiczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kq. = 15,00

Analiza pala $ciskanego:

Nosnos¢ pobocznicy pala Rs = 61,79 kN
Nosnos¢ podstawy pala Rp = 228,43 kN
No$nos¢ pala Rc = 290,23 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vg = 175,00 kN

Re =290,23 kN> 175,00 kN = Vg

No$énos§¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

| Nazwa :Nosn. pionowa : | Faza - obliczenia: 1 -1
Ip 0,36
12 T_T- ZWG
eSS el e
h ey =y oy|12)
e e
e Se e e S 0(3)
Fe e CEL e
spgEES s e 3(4)
el el
S oee tem el e
Y 6,00
&
4(5)
5(6)
o 6(7)
Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki
Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry = 406,58 kN
Wartos¢ osiadania odpowiadajgca sile Ry, Sy, ¥ 2,3 mm
No$no$¢ odpowiadajgca osiadaniu 15,0 mm :
Nos$nos$¢ podstawy Rpy = 170,42 kN
Nosnos¢ catkowita R. = 550,79 kN
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Nazwa : Osiadanie : |Faza - obliczenia : 1- 1
Graniczna krzywa obciaZzeniowa
(00 110,2 220,3 3305 440,6 550,8
: : : : iR [kN]

sy
K T 0 R Ly P P L PP PP PP PP PP TP PTETEPPPITPPPITRID, PP P PP PP PPN :
. N S b . G S -
RO (L SRS SO — SR W
956 B0...vvves s srrsrs s snessomssdinsssssnsss s sissses bnsessssboensens AT

OTWORNR 2

Obliczenie obciazenia przypadajacego na kolumne:
Do wyliczenia obcigzenia na kolumne przyjeto:

- obcigzenie uzytkowe 25kPa

- obcigzenie od konstrukcji 68,82kPa

- sila przypadajgca na kolumne = 240,18kN

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono dla przypadku obcigzeniowego numer 1. (Sita Nr 1)
Wspoiczynnik obliczenia glebokosci krytycznej kg = 20,00

Analiza pala $ciskanego:

Nos$nos¢ pobocznicy pala Rs = 114,26 kN

Nos$nos¢ podstawy pala Ry = 367,19 kN
No$nos¢ pala Re = 481,45 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vg = 240,00 kN

Re = 481,45 kN> 240,00 kN = V4

No$énoéé pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA
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|Nazwa :Nosn. pionowa _ R Ry ‘ |Faza - obliczenia: 1-1
TP
- 9
__________________ B = o bl
et e
Sttt g e
sy ey
e g e
=Bl =
= 2y =5(2(2)
=, = /=
S T e e
L4 9,00 =l e ==
et =L e
|33
——14(4)
> | 5(5)
~_|6(6)
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki
Obciazenie na granicy mobilizacii tarcia na pobocznicy Ry = 507,65 kN
Warto$¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry, sy = 3,0 mm
Nosnos¢ odpowiadajaca osiadaniu 15,0 mm :
No$nos¢ podstawy Rpw = 94,01 kN
Nosnos¢ catkowita Re = 583,06 kN
Nazwa : Osiadanie ' __ !Faza-obliczenia:1-1
Graniczna krzywa obciazeniowa
(0,0 116,6 233,2 349,8 466,49 583,1
: : : ! R [kN]
3,00 .. ................................ -. ............................... ~ ........
e i Bl e Do o
e SEMIRED TR W T i
P e N SR S e SO ey S i
0,36
EQA ..... ZWERGIN0. Nl 5 s Wb s Sl dontbe Rl el L s L T Yasndad
i s[mm &2& Rb
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OTWORNR 3

Obliczenie obcigzenia przypadajacego na kolumne:
Do wyliczenia obcigzenia na kolumne przyjeto:

- obcigzenie uzytkowe 25kPa

- obcigzenie od konstrukcji 75,7kPa

- sila przypadajgca na kolumne = 402,81kN

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono dla przypadku obcigzeniowego numer 1. (Sita Nr 1)
Wspotczynnik obliczenia glebokosci krytycznej kg = 20,00

Analiza pala $ciskanego:

Nosnos¢ pobocznicy pala Rs = 197,14 kN

Nos$nos¢ podstawy pala Rp = 217,46 kN
Nosnos¢ pala Re = 414,60 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vg = 405,00 kN

Re = 414,60 kN> 405,00 kN = Vg4

No$noéé pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa :No$n. pionowa §FaLa - obliczenia: 1-1
0,36
Ipﬂ—— ----- ‘-‘----‘0125-"’]1---—----------—-—ZWG
- b = s o=
e 525 = Y
o oy e{1Q1)
B = &
% iz
e 12/50
3(3)
o aaoncun:o : 4(4)
d
Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki
Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ryy = 858,55 kN
- Wartos¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry, Sy = 6,4 mm
Nosnos¢ odpowiadajaca osiadaniu 15,0 mm :
Nos$nos¢ podstawy Rpy = 62,86 kN
Nosnos¢ catkowita R = 894,64 kN
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Nazwa : Osiadanie : | Faza - obliczenia: 1 -1
Graniczna krzywa obcigzeniowa
(0,0 178,9 357,9 536,8 715,7 894,6

{aghf iy, Lol S s g S L i L b o

0,36

8 GRpIn . T e R e e B Nt iy b ke g
QéﬁslmmR U__'r65

OTWOR NR 4

Obliczenie obciazenia przypadajacego na kolumne:
Do wyliczenia obcigzenia na kolumne przyjeto:

- obcigzenie uzytkowe 25kPa

- obcigzenie od konstrukcji 80,14kPa

- sila przypadajaca na kolumne = 269,16kN

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono dla przypadku obciazeniowego numer 1. (Sita Nr 1)
Wspdlczynnik obliczenia giebokosci krytycznej kge = 15,00

Analiza pala $ciskanego:

Nosnos¢ pobocznicy pala Rs = 52,82 kN
Nosnos¢ podstawy pala Rp = 372,10 kN
Nosnos¢ pala Re = 42492 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vg = 270,00 kN

Re = 424,92 kN> 270,00 kN = Vg

Nosnoé¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa :Nosn. pionowa

|Faza - obliczenia:1-1
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5(5)
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L 7
Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki
Obciazenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ryy = 694,58 kN
Wartosc osiadania odpowiadajaca sile Ry, s = 7,6 mm
Nosnos¢ odpowiadajgca osiadaniu 15,0 mm :
Nos$nos¢ podstawy Rpy = 0,00 kN
Nosnos¢ catkowita Re = 694,58 kN
|Nazwa : Osiadanie , |Faza - obliczenia:1-1
Graniczna krzywa obciazeniowa
(0,0 2778 416,8 555,7 694,6

0,36
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Zalacznik 3Kopia uprawnien projektanta

Zatacznik 3 Kopia uprawnien projektowych oraz przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

svan ake MAZITEIL 73201 K Wrnzawi, dine 20 ghudem 260 |y

DECYZJA

N podstaiie an 1) wa §Eart 24 st | pht 2 smawy o iy ]‘lf wribnia 2000 ¢ o sgmwrngigach
amnosdowysl wrehitektin, Indyitieedw budowbistn orz urmslsow (iU 23000 £ hr 3, pae 42 2 padi .|,
art J3use P pha b Soant 3oart 10w 1 opke et 4 arr 14 st ] phka 2 astasy 2 dmin 7 Bpes 1994 6 - Pruwo
tudiporlane {lekst Jodnolity: D, U, 2 2000 r. Ne 243, pee. 1633 7 piin, em ) ome § 0L Lpla L§ 1S 1412
wal § pka | Tozporzqdaemia Ministra Vrmiport | Hodowedichwg 2 dafn 2B Kwietniy 2006 1 oav spiraswes
ssingdgelived fumbedi beshmieznvely w bedoiiictvie (D L Nr 83 poe. $78 pdon, anb

Okrpgowa Komisja Knalifikacyjna
Mazowicekie} Okregowel lzby Inzynierdw Rodow nictwi:
nadsje
Panu Temaszowi Piotrowi Pradela
magistrovi inky.olerowi
urndznoemu dnia 3 kwictnia 1983 coku w Katowicach, synowi Piates

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
ur MAZ/ 0462 /POOKR/

da prajektowania bez ograniczed
w specjalnasci konstrukey jno — budowlanej

Sececpobwwy ziakees uprawnicn

1. Nz niocy art, 12 ust. | pKe 1 i 5 art 13 ust, | pkt § §usth, 4 ustiwy - Poswe badaw lane,

w zakresic objelvm wyde] wymientony specjalanéely, niniejure sprawnicnia stanawia

podstuv g iho;

1/ projektowanin, sprvwdzania projektow archiichtoniceno-budowlanich | sprswawania
rid2on: sutorskiego,

2/ sprawowanta kontroli techaicsmes utrzy manfa obickion budowlanyeh

11, Na muey § 15 nigporzgdzenia Ministra Transportu | Bedownictwa z dniy 24 kwictpis
2006 r. w sprawic samodriclnyeh Tunkcji (echnicznych w budowoictwie, ninicjsze
uprawnicni stanowiz pudstows do:

sporzgdanmia  projekin Zagospodarowania  dziafki fub teneiu w zakeesic specjalnodci
konstruheying ~ budowlapei,

11 N mosy § 17 ust. | pki 1 rozporzydzenin Minbira Transportu i Budowniciwa z
dnin 28 kwictnin 2006 r. w sprawic samodzicdnveh funkeji technicznyeh w
budosnictwie, ninicjsz¢ aprawnicnia stanpwiy podstaw g do:

sporzailzania projekie srchitektoniczng — budow lingpa w ndnivsidnin do kofstrubicji obickiu
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® POLSKA

/]?45‘\&& G daTe A
£ ;t%;:; INZYNIEROW
=t L suoownicTwa
Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
MAZ-6AT-UGY-M5V *

Pan TOMASZ PIOTR PRADELA o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0081/12

adres zamieszkania ul. KARPACKA 15 m. 79, 40-216 KATOWICE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-03-01 do 2018-02-28.

2aswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-24 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w pastaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym peodpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2z biurem wilasciwej Okregowe] izby Inzynleréw
Budownictwa.
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